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Abstract of DE1 0051 097 

The invention relates to an electrical connector 
(1 ), comprising a connector housing (2) and a 
printed board (3) with two sets of contact 
elements (7, 8). The first set of contact elements 
(7) is located on the front face of the printed 
board (3) and protrudes into an opening in the 
connector housing (2). The second set of contact 
elements (8) is located on the rear face of the 
printed board (3). Said contact elements (8) are 
configured in the form of insulation displacement 
contacts (8). The connector (1) also comprises a 
cable manager (5) which has a continuous 
opening and which is configured with guides (19) 
for wires to be contacted to the insulation 
displacement contacts (8), on the front face (16). 
Said guides (19) are configured with recessed 
receiving elements (20) for the insulation 
displacement contacts (8) in the area of said 
insulation displacement contacts (8) and the 
cable manager (5) can be latched to the 
connector housing (2). 
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© Elektrischer Steckverbinder 

@ Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbin- 
der (1) r umfassend ein Steckverbindergehause (2), eine 

Leiterplatte (3) mitzwei Satzen von Kontaktelementen (7, 

8), wobei der erste Satz der Kontaktelemente (7) auf der 

Vorderseite der Leiterplatte (3) angeordnet ist und in eine 

Offnung im Steckverbindergehause (2) ragt, und derzwei- 

te Satz von Kontaktelementen (8) auf der Rucksefte der 

Leiterplatte (3) angeordnet ist und die Kontaktelemente 

(8) alsSchneid-Klemm-Kontakte (8) ausgebfldetsfnd, wo- 
bei der Steckverbinder (1) einen Kabelmanager (5) um- 

faSt, der eine durchgehende Offnung (13) aufwefst und 

auf der Vorderseite (16) mit FGhrungen (19) fOr mft den 

Schneld-Klemm-Kontakten (8} zu kontaktierende Adem 

auegebfldet fat wobei die FGhrungen (19) fm Berefch der 

Schneid-KJemm-Kontakte (8) mit vertieften Auf nan men 
. (20) fOr die Schnefd-KJemm-Kontakte (8) auegebfldet sfnd 
, und der Kabelmanager (5) mit dem Steckverbfndergehau- 
■ se (2) verrastbar fat 
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[0001] Die Erfindung betrifit einen eleklrischen Steckver- 
binder, einen Kabelmanager fur einen eleklrischen Steck- 
verbinder, ein Verfahren zum Zusammenbau eines eleklri- 
schen Steckverbinders und ein Werkzeug zum Ziisammen- 
bau und Anschalten der Adem des eleklrischen Steckverbin- 
ders. 

[0002] Aus der EP0445 376 Bl ist ein Steckverbinder 
zum Verbinden eines Steckers mil elektrisch isolierten Lei- 
tem bekannt, mit einem Gehause, welches zur Aufnahme 
des Steckers einen Hohlraum aufweist, wobei ein erster und 
zweiter Satz von Verbindungselementen vorgesehen sind. 
Jedes Verbindungselement des ersten Satzes weist einen 
Schneid-Klemm-Kontakt zur Aufnahme eines isolierten 
Leiters und zur Herstellung einer Kontaktverbindung mit 
dessen Kern und einen FuBabschnitt auf, Jedes \feibin- 
dungselement des zweiten Satzes weist einen Kontaktstrei- 
fen und eine Kontaktzunge auf, wobei jedes der Verbin- 
dungselemente des zweiten Satzes liber die Kontaktzunge 
mit dem FuBabschnitt der Verbindungselemente des ersten 
Satzes elektrisch verbunden ist und sich von dem ersten Satz 
zum Hohlraum erstrecken, urn somit eines elektrische Ver- 
bindung zu den vom Stecker getragenen Kontakten herzu- 
stellen, wobei der erste und zweite Satz von Verbindungs- 
elementen im Gehause des Steckverbinders durch Fiih- 
rungsmittei in ihrer Lage fixiert sind Die Verbindung zwi- 
schen den Leitem und den Schneid-Klenim-Kontakten er- 
folgt dabei mittels bekannter Anschaltwerkzeuge. Dabei 
miissen die einzelnen Leiter bzw. Adem zum Schneid- 
Klemm-Kontakt gefuhrt und mittels des Anschaltwerkzeu- 
ges in den Schneid-Klemm-Kontakt gedrGckt werden. 
Nachteilig an dem bekannten Steckverbinder sind deren 
grofie Toleranzen im "Obertragungsverhalten, die bei hohe- 
ren Ubertragungsraten zu groBen Problemen fQhren. 
[0003] Der Erfindung liegt daher das technische Problem 
zugrunde, die Toleranzen im Obertragungsverhalten einer 
Steckverbindung zu reduzieren. Bin weiteres technisches 
Problem liegt in der Bereitstellung eines Verfahrens zum 
Zusammenbau eines eleklrischen Steckverbinders und eines 
Werkzeuges zum Zusammenbau des Steckverbinders und 
der Anschaltung der Adem des elektrischen Steckverbin- 
ders. 

[0004] Die Losung des technischen Problems ergibt sich 
durch die Gegenstande mit den Merkmalen der Pa ten tan - 
spriiche 1, 12, 18 und 19. Weitere vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0005] Hierzu umfaBt der Steckverbinder einen Kabelma- 
nager, der eine durchgehende Off nung aufweist und auf der 
Vorderseite mit Filhrungen filr mit den Schneid-Kleram- 
Kontakten zu kontaktierende Adem ausgebildet ist, wobei 
die Fuhrungen im Bereich der Schneid-Klemm-Kontakte 
mit vertieften Aufnahmen fur die Schneid-Klemm-Kontakte 
ausgebildet sind und der Kabelmanager mit dem Steckver- 
bindergehause verrastbar ist Dadurch werden im Vergleich 
zum Stand der Technik einige wesentliche Vorteile erreicht, 
die die Toleranzen im tJbertragungsverhalten begrenzen. 
Durch die Fuhrungen wird die Lange der zu kontaktierenden 
Adem definiert festgelegt Hierzu wird die jeweilige Ader 
durch die Oflhungen gefQhrt und in die Fuhrungen einge- 
legt. Oberstehende Teile der Ader werden dann am Rande 
des Kabeimanagers abgeschnitten, so daB die Lange der 
Adem bei jedem Steckverbinder gleich ist Wbiter bewirken 
die FQhrungen, daB sich jeweils alle Adem in einer reprodu- 
zierbaren Lage zueinander befinden. Diese bei den Tktsa- 
chen bewirken einen festen Wert fur das tJbersprechen. En 
weiterer \brteil ist, daB nach der Konfektionierung der 
Adem im Kabelmanager diese simultan bzw. nahezu simul- 
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tan mit den SchneioVKlem^^Mnakten k ontakri erbar sind 
[0005] Hierzu ist der Kabelmanager auf der RQckseite an 
einer Seite mit einer S enrage ausgebildet Mittels eines 
klammerartigen, im wesentlichen U-formigen Werkzeuges, 
an dessen Unterseite der Schenkel nach innen gerichtete, 
parallel verlaufende Fuhrungen angeordnet sind, die senk- 
recht zur Ruckwand des Werkzeuges verlaufen und im obe- 
ren Bereich an der Innenseite der Schenkel jeweils mit 
schrag verlaufen den Fiihrungskanten ausgebildet ist, sind 
Kabelmanager und Steckverbindergehause ohne grtiBeren 
Kraftaufwand miteinander verrastbar. Dabei sind die Schra- 
gen am Kabelmanager und am Werkzeug komplementar zu- 
einander ausgerichtet, so daB es beim Aufschieben des 
Werkzeuges zu einer Hubbewegung kommt, durch die der 
Kabelmanager in Richtung des Steckverbindergehatises be- 
wegt wird, so daB die Schneid-Klemm-Kontakte die Isolie- 
rungen der Adern durchtrennen und in die Aufnahme inner- 
halb der Fuhrungen eintauchen. Dber die Steilheit der 
Schragen kann dabei ein Ubersetzungsverhaltnis von Schie- 
beweg zu Hubweg eingestellt werden. 
[0007] Vorzugsweise ist in der Offnung des Kabeimana- 
gers ein Fuhrungskreuz angeordnet, so daB die Adem auch 
innerhalb der Ofihungen definiert gefuhrt sind. Bei den be- 
kannten RJ-45-Steckverbindungen werden dabei jeweils die 
zusammengehorigen Adempaare in einem Segment des 
Fuhrungskreuzes gefQhrt 

[0008] Um das definierte Obersprechen im Kontaktbe- 
reich soweit als moglich zu reduzieren, werden die Adern 
unterschiedlicher Paare voneinander beabstandet gefuhrt 
und kontaktiert 

[0009] Hierzu verlaufen die FQhrungen beispielsweise ra- 
dial von der tifmung in die Ecken des Kabeimanagers. 
[0010] In einer an deren bevorzugten Ausfuhrungsform 
verlaufen alle Fuhrungen parallel, jedoch in un terse hiedli- 
chen Sektoren des Kabeimanagers. 
[OOU] In einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform ist 
zwischen dem Kabelmanager und der Leiterplatte ein Nie- 
derh alter angeordnet mittels dessen die Leiterplatte zum 
Steckverbindergehause fixierbar ist Dadurch werden Zug- 
krafte des Kabels, die sich ansonsten auf die Leiterplatte 
auswirken wiirden, abgefangen. 

[0012] In einer weiteren bevorzugten Aiisflhrungsform 
sind die Fuhrungen in der H5he bzw. Tlefe zueinander ver- 
se tzt so daB die Adem zum Teil zueinander zeitlich versetzt 
kontaktiert werden. Dadurch werden auch die notwendigen 
Andruckkrafte besser verteilt so daB ein Nutzer beim Zu- 
sammenbau und Anschalten weniger Kraft bendtigt 
[0013] Vorzugsweise wird oberhalb des Kabeimanagers 
eine Zugentlastung angeordnet um Zugkrafte am Kabel ab- 
zufangen. 

[0014] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist die Zugentlastung mehrteilig ausgebildet, wobei das 
Werkzeug zum Zusammenbau gleichzeitig ein Tbil der Zu- 
gentlastung ist 

[0015] Hierzu umfaBt das Werkzeug bzw. erste Tbil der 
Zugentlastung zwei zusammenliegende Bac ken teile, deren 
Zusammenbiegung durch eine die Backenteile umgreifende 
Feder, die an verschiedenen Stellen am ersten Teil einsteck- 
bar ist begrenzbar ist. Durch ein drittes Teil, das am ersten 
Teil und/oder der Feder verrastbar ist kann dann eine kraft- 
schlussige Verbindung mit dem Kabel hergestellt werden. 
Neben der kraftschlflssigen Verbindung erlaubt diese mehr- 
teilige Zugentlastung noch eine Zentrierung von Kabeln un- 
terschiedlichen Durchmessers, was sich wiederum positiv 
auf die Toleranzen hinsichtlich des Obertragungsverhaltens 
auswirkt 

[0016] Bei Kabeln mit Schinnung kann die Zugentlastung 
darflber hinaus als universelle Schirmkontakderung benutzt 
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weidea Hieizu wird das erste u^^Hte Tbil der Zugentia- 
stung entweder als Zink-Dnrckgu^oder als metallisiertes 
Kunststoff-Teil ausgebildet, das mit einein Erdblech des 
Steckveibindeigehauses verbunden oder verbindbar ist 
[0017] Die Erfindung wild nachfolgend anhand eines be- 
Yorzugten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert Die Figu- 
ren zeigen: 

[0018] Fig. 1 eine Explosionsdarstellung eines Steckver- 
binders, 

[0019] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Ka- 
belmanagers von der Ruckseite, 

[0020] Fig. 3 eine Draufsicht auf die Voiderseite eines Ka- 
belmanagers in einer ersten Ausfuhrungsform, 
[0021] Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Vorderseite eines 
Kabelmanagers in einer zweiten AusfOhrungsform, 
[0022] Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines 
Werkzeuges zuoi Zusammenbau des Steckverbinders bzw. 
ein erstes Teil einer Zugentlastung, 
[0023] Fig. 6 eine Perspektivdarstellung einer Zugentla- 
stung im offenen Zustand, 

[0024] Fig, 7 eine Perspektivdarstellung einer Zugentla- 
stung im geschlossenen Zustand ohne Kabel, 
[0025] Fig. 8 eine Seitenansicht des elektrischen Steck- 
verbinders mit partiell aufgeschobenen ersten Teil bzw. 
Werkzeug, 

[0026] Fig. 9 eine Perspektivdarstellung des montieren 
Steckverbinders mit Zugentlastung und Kabel, 
[0027] Fig. 10 eine perspektivische Darstellung eines Ka- 
belmanagers von der Riickseite und 

[0028] Fig. 11 eine Draufsicht auf die Vorderseite eines 
Kabelmanagers in einer dritten Ausfuhrungsform. 
[0029] In der Fig. 1 ist ein Steckverbinder 1 in einer Ex- 
plosionsdarstellung gezeigt Der Steckverbinder 1 umfafit 
ein Steckverbindergehause 2, eine Leiterplatte 3, einen Nie- 
derhalter 4 und einen Kabelmanager 5. Das Steckverbinder- 
gehause 2 ist im dargestellten Beispiel als BuchsengehSuse 
mit verschiedenen Rast- und Einsteckmitteln ausgebildet 
An den Seitenflachen ist das Steckverbindergehause 2 mit 
einem Schirmblech 6 ausgebildet. Die Leiterplatte 3 ist auf 
ihrer Vorderseite mit einem ersten Satz von Kontakten 7 und 
auf ihrer Riickseite mit einem zweiten Satz von Schneid- 
Klemm-Kontakten 8 bestuckt Jewells ein Kontakt 7 des er- 
sten Satzes ist mit einem Kontakt 8 des zweiten Satzes ver- 
bunden. Die Leiterplatte 3 wird dann in das Steckverbinder- 
gehause 2 eingefiihrt. Dabei durchdringen Zylinderstifle 9 
des Steckverbindergehause 2 Bohrungen in Leiterplatte 3, 
so dafi Steckverbindergehause 2 und Leiterplatte 3 zueinan- 
der justiert und fixiert sind. Die als HF-Kontakte ausgebilde- 
ten Kontakte 7 des ersten Satzes ragen dann in eine von der 
Vorderseite des Steckverbindeigehauses zugangliche Off- 
nung hinein. AnschlieBend wird der Niederhalter 4 Uber die 
Kontakte 8 des zweiten Satzes geschoben und mit dem 
Steckverbindergehause 2 verrastet Hierzu ist der Niederhal- 
ter 4 an der Stirnseite mit Rastnasen 10 ausgebildet und 
weist durchgehende Offhungen 11 fur die Schneid-Klemm- 
Kontakte 8 auf. Des weiteren ist der Niederhalter 4 mit zwei 
Rasthaken 12 ausgebildet, die zur Verrastung mit dem Ka- 
belmanager 5 dienen. Bevor auf diesen Montagevorgang 
eingegangen wird, soli der Kabelmanager 5 zunachst an- 
hand der Fig. 2-4 naher erlSutert werden. 
[0030] Der Kabelmanager 5 ist im wesentlichen quadra- 
tisch ausgebildet und weist mittig eine Offnung 13 auf, urn 
die ein zyiinderfbrtniger Ansatz 14 angeordnet ist Die Off- 
nung 13 erstreckt sich von der Ruckseite 15 durchgehend bis 
zur Vorderseite 16. In der Offhung 13 ist ein FQhrungskreuz 
17 angeordnet, das die Offnung 13 in vier Segmente unter- 
teilt Die HMlfte der Riickseite 15 ist als Schrage 18 ausgebil- 
det Auf der Vorderseite 16 ist der Kabelmanager 5 mit Fuh- 
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nahme 20 ausgebildet Die Aufhahmen 20 sind dabei an den 
Positionen der Schneid-Klemm- Kontakte 8 aus Fig. 1 ange- 
ordnet Die Fuhrungen 19 verlaufen entweder radial von der 
Offnung 13 zu den Ran dem des Kabelmanagers 5 (wie in 
Fig. 3 dargestellt) oder jeweils parallel zueinander (wie in 
Fig. 4 dargestellt). Dabei sind bei acht FOhrungen 19, wie 
sie beispielsweise fur eine bekannte RJ-45-Steckverbindung 
benotigt werden, jeweils zwei Fuhrungen 19 eines Adern- 
paares einem Quadranten zugeordnet We aus Fig. 3 und 4 
zu entnehmen ist, sind die Aufhahmen 20 und somit die 
Schneid-Klemm- Kontakte 8 der verschiedenen Paare relativ 
weit voneinander entfernt, so dafi das Obersprechen redu- 
ziert ist In Vorbereitung des eigentlichen Kontaktierungs- 
vorganges werden die Adem paarweise in einem Segment 
des Fuhrungskreuzes 17 von der Riickseite 15 zur Vorder- 
seite 16 gefuhrt und doit in die zugeordneten Fiihrungen 19 
geprefit. Dabei konnen sowohl auf der Riickseite 15 als auch 
an der Vorderseite 16 Farbmarkierungen verwendet werden, 
urn die Adempaare dem richtigen Segment bzw. die Adem 
den richtigen Fuhrungen 19 zuzuoidnen. Nachdem die 
Adem in die Fiihrungen 19 geprefit wurden, werden diese 
entlang der Seitenrander abgeschnitten. Prinzipiell konnten 
jetzt der Kabelmanager 5 mit dem Steckverbindergehause 2 
und dem Niederhalter 4 durch Hngerkraft miteinander ver- 
rastet werden, was jedoch einen nicht unerheblichen Kraft- 
aufwand erfordert. Daher bedient man sich bevorzugt eines 
Werkzeuges 21, das bei Bedarf gleichzeitig ein erstes Tbil 
einer Zugentlastung bilden kann. Dieses Werkzeug 21 ist 
perspektiv in Fig. 5 dargestellt 

[0031] Das Werkzeug 21 ist im wesentlichen U-forrnig 
mit zwei als Schenkel wirkenden Seitenwanden22 ausgebil- 
det An der Unterseite der Seitenwande 22 ist jeweils eine 
nach innen gerichtete Fuhrung 23 angeordnet. Die beiden 
Fuhrungen 23 verlaufen parallel und stehen senkrecht zu ei- 
ner Riickwand 24. Auf der Oberseite der Seitenwande 22 ist 
jeweils eine ebenfalls nach innen gerichtete Fuhrungskante 
25 angeordnet, die schrag nach hinten verlauft Die Fuh- 
rungskante 25 ist dabei komplementar zur Schrage 18 des 
Kabelmanagers 5 aus Fig, 2 ausgebildet Zum Kontaktieren 
wird dann das Werkzeug 21 auf die Schrage 18 des Kabel- 
managers 5 aufgeschoben, was in Fig, 8 dargestellt ist, wo- 
od in der Darstellung ein Teil der Seitenwand 22 geschnit- 
ten ist Die Fuhrung 23 lauft dabei parallel entlang einer 
Xante am Steckverbindergehause 2, so dafi aufgrund der 
beiden Schragen 18, 25 der Kabelmanager 5 nach unten in 
Richtung Niederhalter 4 gedrttekt wird Dabei werden die 
Schneid-Klemm-Kontakte 8 in die Aumahme 20 gedruckt 
und kontaktieren die in den Fuhrungen 19 liegenden Adern. 
[0032] Writer weist das Werkzeug 21 zwei zusammen- 
biegsame Backenteile 26, die federnd an einer Basis 27 an- 
gelenkt sind, die auf der Oberseite der Fuhrungskanten 25 
angeordnet ist An den Seiten sind Backenteile 26 stufenfor- 
mig ausgebildet Auf der Oberseite der Basis 27 sind an bei- 
den Seiten jeweils vier Ofmungen 28, die als Langlocher 
ausgebildet sind. Im Innenbereich sind die beiden Backen- 
teile 26 mit pyramidenartigen Strukturen 29 ausgebildet 
Dieses Werkzeug 21 kann nun zusammen mit einer als Arre- 
tiermittei wirkenden Feder 30 und einem VerschluBelement 
31 als Zugentlastung mit definiertem KraftschluB und defi- 
nierter Zentrierung von Kabeln unterschiedlichen Durch- 
messers verwendet werden. 

[0033] Eine derartige Zugentlastung ist in Fig. 6 darge- 
stellt Wie der Darstellung zu entnehmen ist, konnen die bei- 
den Backenteile 26 aufgrund der stufenformigen Ausbil- 
dung unterschiedlich stark zusammengedruckt werden, ab- 
hangig davon, in welches Paar von Ofmungen 28 die Feder 
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im Bereich der Strukturcn 29 bildende Aufnahme maxima- 
len Durchmesser aufwedsL Das VerschluBelement 31 ist im 
wesentlichen U-fdrmig. An den Incense iien der Schenkel 32 5 
sind schrag nach hinteo laiifende Rastmulden 33 angeord- 
net die wie Widerhaken wirken. Die Anzahl der Rastmul- 
den 33 entspricht dabei der Anzahl von Offiiungen 28. Des 
weiteren umfafit das VerschluBelement 31 einen bogenfor- 
migen Ansatz 34, der an der Innenseite ebenf alls mil pyra- 10 
midenartigen Slrukturen 35 ausgebildet ist. Miuels der Zu- 
gentiastung kann nun ein Kabel definiert kraftschlOssig und 
zentriert befestigt werden, Dabei sei angenommen, die Zu- 
gentiastung soli zur kraftschlussigen Verbindung mit Kabeln 
eines Durchmessers von 6, 7, 8 oder 9 mm dienen. Soli ein 15 
Kabel von 6 mm befestigt werden, so wird die Feder 30 zu- 
nachst in die ere ten Ofrhungen 28 gesteckt, so dafi die Bak- 
kenteile 26 maximal zusammengedriickt werden. Anschlie- 
Bend wird das Verschlufiteil 31 oberhalb der Fuhrungskante 
25 auf die Basis 27 geschoben, bis die hinterste Rastmulde 20 
33 am Federbein der Feder 30 einrastet Dies ist in Fig. 7 
obne Kabel dargestellt wobei ein Tbil der Basis 27 im Be- 
reich der Ofrhungen 28 in der Darstellung freigeschnitten 
wurde. Aufgrund der widerhakenfbrmigen Form der Rast- 
mulden 33 komrnt es zu einer stabilen Verrastung, wobei ein 25 
zwischen den Strukturen 29, 35 gehaltenes Kabel mit 6 mm 
Durchmesser stets mit der gleichen Kraft kraftschlOssig be- 
festigt wird. 

[0034] Zur Entriegelung konnen die in Offnungen 28 stek- 
kenden Federbeine der Feder 30 in Richtung der Backen- 30 
teile 26 gedruckt werden und das VerschluBelement 31 oder 
die Feder 30 wieder herausgezogen werden. Soli nun hinge- 
gen ein 7 mm Kabel befestigt werden, so wird die Feder 30 
urn eine Offnung 28 nach hinten versetzt eingesteckt Auf- 
grund der stufenfbrmigen AuBenseite der Backenteile 26 35 
lassen diese sich jetzt weniger stark zusammendrQcken. Da- 
bei wird der Aufhahmebereich fur ein Kabel urn 0,5 mm 
aufgeweitet Des weiteren wird das VerschluBelement 31 
nur bis zur vorletzten Rastmulde 33 aufgeschoben, wobei 
der Abstand zwischen den Rastmulden 33 ebenf alls 0,5 mm 40 
betragt Somit wird der zunehmende Durchmesser gleich- 
maBig zwischen Werkzeug 21 und VerschluBelement 31 
aufgeteik, so daB der Mittelpunkt des Kabels auch bei unter- 
schiedlichen Durchmessem stets an der gleichen Stelle sich 
befindet Fiir die zunebmenden Durchmesser gilt entspre- 45 
chend, daB die Feder 30 entsprechend nach hinten versetzt 
und das VerschluBelement 31 jeweils eine Rastmulde 33 we- 
niger weit aufgerastet wird. Bei der Vferwendung von ge- 
schirmten Kabeln kann die Zugentlastung darilber hinaus als 
Schirmkontaktierung verwendet werden. Hierzu werden das 50 
Werkzeug 21 und das VerschluBelement 31 elektriscfa lei- 
tend ausgebildet, wobei vorzugsweise galvanisierte Kunst- 
stofFteile zur Anwendung kommen, wobei das Werkzeug 21 
mit einem Erdblech des Steckverbindeigehauses 2 elek- 
trisch verb linden oder verbindbar ist 55 
[0035] In Fig. 9 ist ein komplett montierter Steckverbin- 
der 1 mit Kabel 36 perspektivisch dargestellt 
[0036] In den Fig. 10 und 11 ist eine dritte Ausfiihrungs- 
form fiir den Kabelmanager 5 dargestellt Die Riickseite 15 
ist wieder mit zylindrischem Ansatz 14 und einer Schrlge 60 
18 ausgebildet Im Gegensatz zu der AusfDhrungsform ge- 
mMB Fig, 2 ist die Offnung nicht durch ein Ftihrungskreuz in 
vier gleiche Segmente unterteilt sonders die von der Riick- 
seite 15 zur Vorderseite 16 sich erstreckenden Kanale 37-40 
sind unterschiedlich ausgeformt Die beiden Kanale 37, 38 6S 
weisen jeweils die Form eines Auges auf. Der Kanal 39 hat 
die Form eines Segmentes eines Kreisringes, und der Kanal 
40 hat die Form eines halben Knochens. Des weiteren weist 
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der Kabelmanager 5 acht C^HKen 41 auf, die spritzungs- 
technisch bedingt sind. Wie tnoer AustBhrungsf orm gemMB 
Fig. 4 sind die Fuhrungen 19 jeweils parallel zueinander an- 
geordnet wobei jeweils zwei Fuhrungen paarweise in einem 
Quadranten angeordnet sind. Zu den Seitenrandern des Ka- 
bel managers 5 hdn sind die Fuhrungen 19 jeweils mit einer 
Klemmrippe 42 ausgebildet Des weiteren sind die Fuhrun- 
gen 19 an ihren den Kanalen 37-40 zugewandten Enden nrit 
jeweils zwei kuEelformigen Rementen 43 ausgebildet, die 
im Bereich der Ofrhungen 41 liegen und zum Niederhalten 
der Adem dienen. Zwischen dera Kanal 39 und dem Kanal 
40 ist ein FQhrungssteg 44 angeordnet dessen Funktion spS- 
ter noch naher erlautert wird. Der Bereich zwischen den Ka- 
nalen 37-40 zu den zugeordneten Fuhrungen 19 ist jeweils 
mit einem Radius abgerundet 

[0037] Wird der Kabelmanager 5 an beiden Seiten eines 
Kabels eingesetzt, so miissen aufgrund der spiegelsymme- 
tnschen Konstellation an der einen Seite zwei Adempaare 
vertauscht werden, was bei einer freien Verdrahtung dazu 
fiihrt daB das Ubersprechen zwischen diesen Paaren undefi- 
niert zunimmL Zur Vermeidung dieses undefinierten Ober- 
sprechens dient der Fuhrungssteg 44, was nun nachfolgend 
anhand einer RJ-45- Verdrahtung naher erlautert werden 
soil. Ein RJ-45-Kabel umfafit acht Adern, die paarweise zu- 
sammengefaBt sind, wobei die beiden auBeren Adem 1, 2 
bzw. 7, 8 ein Paar bilden. Die inneren Adem sind gekreuzt 
zusammengefaBt so daB die Adem 3, 6 bzw. 4, 5 ein Paar 
bilden. Aufgrund der oben beschriebenen spiegelsymmetri- 
schen Situation an den beiden Enden eines Kabels miissen 
dabei entweder die beiden auBeren oder die beiden inneren 
Paare an dem einen Ende vertauscht werden. Nachfolgend 
soil davon ausgegangen werden, daB die inneren Paare 3, 6 
bzw. 4, 5 vertauscht werden so Hen, In dem Kanal 37 ist dann 
das Adernpaar 1, 2, in dem Kanal 38 das Adernpaar 7, 8, in 
dem Kanal 39 das Adernpaar 3, 6 und in dem Kanal 40 das 
Adernpaar 4, 5 angeordnet Unabhfingig von der Seite des 
Kanals sind dann die Fuhrungen 19 im oberen linken Qua- 
dranten dem Adernpaar 1, 2 und die Fuhrungen 19 im obe- 
ren Quadranten dem Adernpaar 7, 8 fest zugeordnet. Das 
Adernpaar 3, 6 hingegen muB je nach Kabelseite einmal den 
Fuhrungen 19 im unteren linken Quadranten und einmal den 
Fiihrungen 19 im unteren rechten Quadranten zugeordnet 
werden. Entsprechendes gilt umgekehrt fur das Adernpaar 
4, 5 im Kanal 40. Dabei verhindert der FQhrungssteg 44, dafi 
sich die beiden Adempaare 4, 5 bzw. 3, 6 beruhren konnen. 
Neben dem Schutz vor Beriihrung ist eine weitere Funktion 
des Fuhrungsstegs 44, die beiden Adempaare 4, 5 bzw. 3, 6 
soweit voneinander entfernt wie mOglich definiert zu fuh- 
ren, urn so das Obersprechen zu reduzieren. Altemativ kann 
der Fuhrungssteg 44 halbkreisfbrmig oder V-fbrmig ausge- 
bildet sein, urn eine bessere Fuhrung zu erreichen, wobei die 
Kanten des FQhrungsstegs 44 jeweils abgerundet sind, urn 
die Adern nicht zu knicken: 

Bezugszeichenliste 

1 Steckverbinder 

2 SteckverbmdergehMuse 

3 Leiterplatle 

4 Niederhalter 

5 Kabelmanager 

6 Erdblech 
7Kontakte 

8 Schneid-Klemm-Kontakte 

9 Zylinderstift 

10 Rastnase 
U Offnung 
12Rasthaken 
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130ffiiung 

14 Ansatt 

15 Ruckseite 

16 Vorderseite 

17 Fuhrungskreuz 5 

18 Schrage 
19Fuhrung 

20 Aufhahme 

21 Werkzeug 

22 Seitenwand 10 
23Fuhnmg 

24 RQckwand 

25 Fiihrungskante 

26 Backenteil 

27 Basis 15 
280ffiiung 

29 Strukturen 

30 Feder 

31 Verschlufielement 

32Schenkcl 20 
33Rastmulde 

34 Ansatz 

35 Strukturen 
36KabeL 

37-40 Kanale 25 

41 Offiiungen 

42 KLemmrippe 

43 kugeUormige Elements 

44 Fuhrungssteg 

30 

Patentanspriiche 

1. Elektrischer Steckverbinder, umfassend ein Steck- 
verbindergehause, eine Leiterplatte mit zwei Satzen 
von Kontaktelementen, wobei der erste Satz der Kon- 35 
taktelemente auf der Vorderseite der Leiterplatte ange- 
ordnet ist und in eine Offhung im Steckverbinderg©- 
hause ragt, und der zweite Satz von Kontaktelementen 
auf der Ruckseite der Leiterplatte angeordnet ist und 
die Kontaktelemente des zweiten Satzes als Schneid- 40 
Klemrn-Kontakte ausgebildet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steckverbinder (1) einen Kabelma- 
nager (5) umfaBt, der eine durchgehende Oflhung (13) 
aufweist und auf der Vorderseite (16) mit Fuhrungen 
(19) fur mit den Schneid-Klernm-Kontakten (8) zu 45 
kontaktierende Adern ausgebildet ist, wobei die Fuh- 
rungen (19) im Bereich der Schneid-Klemm-Kontakte 
(8) mitvertieften Aufnahmen (20) filr die Schneid- 
Klemm-Kontakte (8) ausgebildet sind und der Kabel- 
manager (5) mit dem Steckverbindergeha'use (2) ver- 50 
rastbar ist 

2. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB in der Offaung (13) des Ka- 
beltnanagers (5) ein Fuhrungskreuz (17) angeordnet 
ist 55 

3. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fuhrungen (19) ra- 
dial zur Offhung (13) verlaufen. 

4. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fuhrungen (19) «> 
parallel verlaufen, wobei jeweils zwei Fuhrungen (19) 
in einem Quadranten des Kabelmanagers (5) angeord- 
net sind. 

5. Elektrischer Steckverbinder nach einem der voran- 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 65 
die Ruckseite (15) des Kabelmanagers (5) auf einer 
Seite als Schrage (18) ausgebildet ist 

6. Elektrischer Steckverbinder nach einem der varan- 
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gegangenen Anspruct^^phirch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Kabelmanager (5) und der Leiterplatte 
(3) ein Niederhalter (4) angeordnet ist, mittels dessen 
die Leiterplatte (3) zum S teckverbindergehause (2) fi- 
xierbar ist 

7. Elektrischer Steckverbinder nach einem der varan- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet dafi 
die Fuhrungen (19) des Kabelmanagers (5) in der Hone 
zueinander versetzt angeordnet sind. 

8. Elektrischer Steckverbinder nach einem der voran- 
gegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB 
oberhalb des Kabelmanagers (5) eine Zugentlastung 
angeordnet ist 

9. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Zugentlastung mehrtei- 
lig ausgebildet ist wobei das erste Teil (21) mit zwei 
zusammen biegsamen Backenteilen (26) ausgebildet 
ist deren Zusammenbiegung durch eine die Backen- 
teile (26) umgreifende Feder (30) verstellbar begrenz- 
bar ist, und ein drittes Teil als Verschlufielement (31) 
ausgebildet ist das an dem ersten Teil und/oder an der 
Feder (30) verstellbar verrastbar ist so dafi eine defi- 
nierte, kraftschlussige Zentrierung eines zu befestigen- 
den Kabels (36) erreichbar ist 

10. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet dafi das erste und dritte Teil der 
Zugentlastung als metallisierte Kunststofiteile ausge- 
bildet sind, die mit einem Erdblech (6) des S teckver- 
bindergehause (2) verbindbar sind. 

1 1 . Elektrischer Steckverbinder nach einem der voran- 
gegangenen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet dafi 
der elektrische Steckverbinder (1) als Buchse fur einen 
RJ-45-Stecker ausgebildet ist 

12. Kabelmanager fur einen elektrischen Steckverbin- 
der, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kabelmanager 
(5) eine von der Ruckseite (15) zur Vorderseite (16) 
sich erstreckende Offiiungen (13) aufweist und auf der 
Vorderseite (16) mit Fiihrungen (19) fur mit Schneid- 
Klemm-Kontakten (8) zu kontaktierende Adern ausge- 
bildet ist wobei die FQhrungen (19) im Bereich der 
Schneid-Klemm-Kontakte (8) mit vertieften Aufnah- 
men (20) fur die Schneid-Klemm-Kontakte (8) ausge- 
bildet sind. 

13. Kabelmanager nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi in der Offhung (13) des Kabelmana- 
gers (5) ein Fuhrungskreuz (17) angeordnet ist 

14. Kabelmanager nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet dafi auf der Ruckseite (15) im Bereich 
der Offhung (13) der Kabelmanager (5) mit einem zy- 
linderf&rmigen Ansatz (14) ausgebildet ist 

15. Kabelmanager nach einem der AnsprQche 12 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fuhrungen (19) 
radial zur Offhung (13) verlaufen. 

16. Kabelmanager nach einem der Anspriiche 12 bis 
14, dadurch gekennzeichnet dafi die Fiihrungen (19) 
parallel verlaufen, wobei jeweils zwei Fiihrungen (19) 
in einem Quadranten des Kabelmanagers (5) angeord- 
net sind. 

17. Kabelmanager nach einem der Anspriiche 12 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ruckseite (15) 
des Kabelmanagers (5) auf einer Seite als Schrage (18) 
ausgebildet ist 

18. Verfahren zum Zusammenbau eines elektrischen 
Steckverbinders nach einem der AnsprQche 5 bis 11, 
umfassend folgende Verfahrensschriue: 

a) Einlegen der Leiterplatte (3) in das S teckver- 
bindergehause (2), 

b) Durchfiihren der zu kontaktierenden Adern ei- 
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ties Kabels durch die ^^Hgen (13) des Kabel- 
managers (5) von der RQckseite (15) zur Vorder- 
scite (16), wobei die Adern in die zugehorigen 
Fuhrungen (19) eingedrGckt und an den Seiten- 
rander abgeschrritten werdea, 5 

c) Ausrichlen des Kabelmanagers (5) zu den 
Sdmeid-Klemm-Kontakten (8) der Leiterplatte 
(3) und 

d) Aufschieben eines klammerartigen Weikzeu- 
ges (21), das mil einer zur Sc hinge (18) der Ruck- 10 
seite (15) des Kabelmanagers (5) komplemen- 
tfiren FUhrungskante (25) und einer parallel zum 
Steckverbindergehause (2) ausgebildeten Funning 
(23) ausgebildet ist, so dafi die Schiebebewegung 

in eine Hubbewegung von Kabelmanager (5) und 15 
Steckverbindergehause (2) aufeinander zu umge- 
setzt wind, wobei die Schneid-Klemm-Kontakle 
(8) die Adern kontaktieren und S teckverbinderge- 
hause (2) und Kabelmanager (5) miteinander ver- 
rasteiL 20 
19. Werkzeug zurn Zusammenbau eines Steckverbin- 
ders nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet y dafi das Werkzeug (21) im wesentlichen 
U-f6rmig ausgebildet ist, wobei an der Unterseite der 
Schenkel (22) nach innen gerichtete, parallel verlau- 25 
fene Fuhrungen (23) angeoidnet sind, die senkrecht zur 
Ruckwand (24) des Werkzeugs (21) veriaufen und im 
oberen Beieich an der Innenseite der Schenkel (22) mit 
jeweils einer schrag veriaufenden FUhrungskante (25) 
ausgebildet ist 30 
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